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9X 

PROFESSOR (ES) RESPONSÁVEL (EIS) TITULAÇÃO 

 
Marcos Antonio da Silva Irmão 

 
Doutor 

EMENTA 

Características estáticas e dinâmicas dos instrumentos e sensores. Análise de dados e incertezas experimentais. Medidas e 

análise de dimensões para estimativa de propriedades mecânicas de materiais. Medidas e análise de grandezas elétricas, 

pressão, de fluxo e temperatura. Medições de vibração para estimativa de propriedades dinâmicas. 

OBJETIVOS 

 Introduzir os conceitos básicos que envolvem a instrumentação industrial. 

 Revisar conceitos já desenvolvidos ao longo do curso. Alguns fenômenos físicos básicos, padronização e 
normalização, erros de medições.  

 Revisar princípios físicos e conceitos para medição de temperatura, vibração, pressão, força,  torque,  deformações, 
vazão, dentre outras medidas; 

 Desenvolver técnicas de medição;  

METODOLOGIA (recursos, materiais e procedimentos) 

Aulas expositivas; Aulas práticas; Trabalhos em grupo; Exercícios em grupo. 

Recursos: Quadro branco, pincel, notebook, data-show, Laboratório de Metrologia – CENMEC – UNIVASF, Laboratório de 

Vibrações – CENMEC – UNIVASF 

 

FORMAS DE AVALIAÇÃO 

As avaliações ocorreram na forma de relatórios e seminários. 

 

CONTEÚDOS DIDÁTICOS 

Número TEMAS ABORDADOS/ ATIVIDADES DESENVOLVIDAS PROFESSOR (ES) 
CARGA/HORARIA 

TEÓR PRÁT. 

01 

Teoria e Propagação de Erros: Introdução; Ferramentas de Estudo dos 

Erros; Propagação de Erros. 

Prof. Marcos Irmão 3 3 

02 

Medição de temperatura: conceitos fundamentais; escalas termométricas; 

Termômetros de líquidos; Termômetros elétricos de contato e Pirômetros 

de radiação: Termoresistências e Termopares – Efeitos termoelétricos de 

Seebeck; Peltier e Thomson. Tipos e características dos termopares. 

Prof. Marcos Irmão 3 0 

03 

Utilização e cuidados nas medições com termopares; Teoria da medição 

por radiação; Funcionamento dos pirômetros de radiação. 

Prof. Marcos Irmão 3 0 
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04 

Medição de pressão: Conceitos e métodos de medição de pressão; Tipos 

de manômetros e princípio de funcionamento; 

Prof. Marcos Irmão 0 3 

05 
Medição de grandezas elétricas e utilização de multímetros Prof. Marcos Irmão 0 6 

06 

Medição de força e torque; Extensiometria e Transdutores de Força; 

Introdução; Definição e Conceitos Básicos; 

Prof. Marcos Irmão 3 0 

07 

Medição de Nível: Medidas diretas e indiretas; Medição de vazão; 

Medidas de Pressão; Medida de Velocidade; Placas de Orifício; Medidor 

de Ventruri; Bocal; Rotâmetros; Vertedores. 

Prof. Marcos Irmão 3 3 

08 

Conversores A/D e D/A: Introdução; Sinais Analógicos e Sinais Digitais; 

Conversão Analógico/Digital; Amostragem; Retenção; Quantificação; 

Codificação; Tipos. 

Prof. Marcos Irmão 0 6 

09 

Utilização de osciloscópios; identificação de formas de onda; 

identificação de saídas em tensão; 

Prof. Marcos Irmão 0 6 

10 

Medição de resistências em pontes de Wheatstone / Extensômetria; 

Medição de temperatura com Pirômetros;  

Prof. Marcos Irmão 0 3 
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